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编 制 说 明 

北京国泰民康安全技术中心受太原钢铁（集团）有限公司矿业分公

司峨口铁矿的委托，对该公司的民用爆炸物品储存库进行安全现状评

价。 

评价小组遵循《爆破作业单位民用爆炸物品储存库安全评价导则》

的规定，通过对该公司民用爆炸物品储存库安全设施、安全管理现状等

进行的现场检查、分析和评价，编制了《太原钢铁（集团）有限公司矿

业分公司峨口铁矿民用爆炸物品储存库安全现状评价报告》。 

由于爆破作业单位的民用爆炸物品的燃烧、爆炸的危险和有害因素

必然存在，太原钢铁（集团）有限公司矿业分公司峨口铁矿应对危险、

有害因素进行动态管理，持续监控，建立自我完善的安全管理机制。对

本评价报告提出的危险有害因素进行严格控制，对安全对策措施和建议

认真组织落实，保持和提高安全管理水平。 

本评价结论的主要支撑依据是:被评价单位提供的资料、考评当时

的现状以及本评价机构采用的评价方法等。当内外部环境发生影响库区

安全的变化、安全设施和管理状况发生变化或已经超过安全评价规定的

时限（有效期三年，即 2023 年 12 月 11 日至 2026 年 12 月 10 日），本

评价结论将不再成立。 
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第一章  安全评价依据 

1.1 法律、法规、规章 

（1） 《中华人民共和国安全生产法》（中华人民共和国主席第 88 号

令修订）； 

（2） 《中华人民共和国消防法》（中华人民共和国主席令第 81 号令

修订）； 

（3） 《安全生产许可证条例》（国务院令第 653 号修订）； 

（4） 《民用爆炸物品安全管理条例》（国务院令第 653 号修订）； 

（5） 《工伤保险条例》（国务院令第 586 号修订）； 

（6） 《危险化学品重大危险源监督管理暂行规定》（国家安全生产监

督管理总局令第 79 号修订）。 

1.2 主要技术标准和规范  

（1）《地下及覆土火药炸药仓库设计安全规范》（GB50154-2009） 

（2）《民用爆炸物品工程设计安全标准》（GB50089-2018）； 

（3）《民用爆炸物品储存库治安防范要求》（GA837-2009）； 

（4）《爆破安全规程》（GB6722-2014/XG1-2016）； 

（5）《民用爆炸物品重大危险源辨识》（WJ/T 9093-2018）； 

（6）《建筑设计防火规范》（GB50016-2014，2018 年版）； 

（7）《建筑物防雷设计规范》（GB50057-2010）； 

（8）《建筑物电子信息系统防雷技术规范》（GB50343-2012）； 

（9）《爆破作业单位民用爆炸物品储存库安全评价导则》   

（GA/T848-2009）； 

（10）《防止静电事故通用导则》（GB12158-2006）； 
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（11）《危险货物道路运输规则》（JT/T 617-2018）； 

（12）《安全标志及其使用导则》（GB2894-2008）； 

（13）《工业电雷管》（GB8031-2015）； 

（14）《工业炸药通用技术条件》（GB28286-2012）； 

（15）《导爆管雷管》（GB19417-2003）； 

（16）《工业数码电子雷管》（WJ9085-2015）。 

1.3 被评价单位提供的有关资料 

（1）营业执照； 

（2）爆破作业单位许可证 

（3）安全管理机构及人员配置； 

（4）相关作业人员证书； 

（5）建（构）筑物防雷设施检测报告； 

（6）《安全管理制度汇编》； 

（7）参加相关保险证明； 

（8）事故应急救援预案； 

（9）库区平面布置图； 

（10）企业提供的其他相关资料。 
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第二章  项目概况 

2.1 被评价单位基本情况  

太原钢铁（集团）有限公司矿业分公司峨口铁矿，统一社会信用代

码：91140923812010781P，成立于 1981 年 12 月 12 日，类型：有限责

任公司分公司（国有独资）；负责人：董武斌；营业场所所：代县峨口

镇；经营范围：许可项目：矿产资源（非煤矿山）开采；道路货物运输

（不含危险货物）；一般项目：选矿；矿物洗选加工；金属材料制造；

金属材料销售；金属矿石销售；石灰和石膏销售；矿山机械制造；矿山

机械销售。 

太原钢铁（集团）有限公司矿业分公司峨口铁矿的爆破作业单位许

可证（非营业性）编号：1422001300020，法定代表人：郎进平；技术

负责人：张文平；有效期至 2025 年 12 月 15 日。 

太原钢铁（集团）有限公司矿业分公司峨口铁矿的民用爆炸物品储

存库位于山西省忻州市代县峨口镇境内，库区内建有缓坡地形岩石洞库

4 座。 

企业设立了安全生产管理机构，并配备了专职安全员进行管理。公

司坚持“安全第一、预防为主”的安全生产原则，同时公司领导重视安

全工作，能贯彻落实国家、民爆行业、公安、消防等部门的法律法规，

强化企业安全生产，扎扎实实地开展了各项安全管理工作。 

2.2 库区所在地自然条件 

代县位于山西省东北部，地处东经 112°43′～113°21′，北纬

38°49′～39°21′。南北长约 60 千米，东西宽 40 千米，总面积 1721.5

平方千米（2013 年）。东临繁峙，西接原平，南界五台，北毗山阴。 
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气候 

代县属温带大陆性气候，日照充足，太阳辐射强，光能资源丰富，

全年累加日照时数 2863.6 小时，北半坡稍多。年平均气温变化在 7.2～

9.3℃之间，平川为 7.8～8.4℃，丘陵区为 7.2～9.0℃，土石山区为

6.4℃。代县年降水量变化在 397～770 毫米之间，分布特征为随海拔增

高而递增。全年无霜期变化在 100～160 天之间，分布趋势为由东向西

逐渐增长。 

地形地貌 

代县地形轮廓略呈长方形，基本地貌由山地、丘陵和河谷盆地盘结

而成，其中山地约占代县总面积的 70.5%，丘陵占 16.9%，平川盆地占

12.6%。代县最高处为黑圪旦尖，海拔 2548 米。 

2.3 库区基本情况 

2.3.1 库区内外部基本情况 

太原钢铁（集团）有限公司矿业分公司峨口铁矿的民用爆炸物品储

存库区位于山西省忻州市代县峨口镇境内。库区从东进入库区大门后，

为 1#工业雷管库、2#工业炸药库、3#工业炸药库、4#工业导爆索库，4

座洞库依山而建，均为缓坡岩石洞库。值班室位于库区外东面，洞库前方

和侧方均设置了密砌围墙，围墙上设置铁丝网，洞库所在山体上设置了铁

丝网围墙。库区设有防雷、消防等设施，库区有警卫人员及守卫犬日夜巡

守。 

库区北面约 1.9 公里为南磨村，东北面约 1.4 公里为成品分厂，东北

面约 680m 有建筑物（人数少于 50 人）。 

库区的主要建筑物及计算药量见表2.3-1。 
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表 2.3-1  库区的主要建筑物一览表 

序号 库房名称 危险品存量 危险等级 
主洞室规格 

（长╳宽╳高） 

1 1#工业雷管库 20 万发（200kg） 1.1 级 27.00╳3.90╳3.20m 

2 2#工业炸药库 30000kg 1.1 级 20.00╳5.90╳3.20m 

3 3#工业炸药库 20000kg 1.1 级 15.00╳5.90╳3.20m 

4 4#工业导爆索库 5000kg 1.1 级 5.80╳5.90╳4.00m 

2.3.2 建筑结构 

洞库房由引洞和主洞两部分组成，引洞和主洞间设置砖墙隔断，采

用密闭门，引洞外设置通风门和密闭门，主洞端部有通风洞连接通风竖

井，通风竖井净直径 2m，洞室采用自然通风。 

2.3.3 存药条件 

（1）1#工业雷管库 

 

图 2.3-1 1#工业雷管库存药堆垛平面示意图 

1#工业雷管库净尺寸 27.00╳3.90╳3.20m，常用的数码雷管包装规

格：580╳380╳180mm，每箱 120 发。堆垛布置：长 43 箱╳宽 5 箱╳高 8

箱（＜1.6m）=1720 箱。硐室横截面积 12.48m2，装药横截面积 2.74m2，

截面比 0.22＜0.26；等效直径 D=2.65，装药长度 43 排 24.94m，长径比

=9.41＜18。药量=1720╳120 发=206400 发≈200000 发，TNT 当量 0.2t。 

（2）2#工业炸药库 
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图 2.3-2 2#工业炸药库存药堆垛平面示意图 

2#工业炸药库净尺寸 20.00╳5.90╳3.20m，常用的乳化炸药包装规

格：450╳300╳250mm，每箱 24kg。堆垛布置：长 32 箱╳宽 10 箱╳高 4

箱（＜1.8m）=1280 箱。硐室横截面积 18.88m2，装药横截面积 3.0m2，

截面比 0.16＜0.26；等效直径 D≈2.77，装药长度 32 排 14.40m，长径

比=5.2＜18。药量=1280╳24kg=30720kg≈30000kg，TNT 当量 22.8t。 

（3）3#工业炸药库 

 

图 2.3-3 3#工业炸药库存药堆垛平面示意图 

3#工业炸药库净尺寸 15.00╳5.90╳3.20m，常用的乳化炸药包装规

格：450╳300╳250mm，每箱 24kg。堆垛布置：长 27箱╳宽 8 箱╳高 4 箱

（＜1.8m）=864 箱。硐室横截面积 18.88m2，装药横截面积 2.4m2，截面

比 0.13＜0.26；等效直径 D=2.5，装药长度 27 排 12.5m，长径比=4.9

＜18。药量=864╳24kg=20736kg≈20000kg，TNT 当量 15.2t。 
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（4）4#工业导爆索库 

 

图 2.3-4 4#工业导爆索库存药堆垛平面示意图 

4#工业导爆索库净尺寸 5.80╳5.80╳4.00m，每箱 12kg。堆垛布置：

长 8 箱╳宽 10 箱╳高 6 箱（＜1.8m）=480 箱。工业导爆索装药面积极小，

根据原设计等效直径 D=1.735，装药长度 8 排 3.92m，长径比=2.26＜18。

药量=480╳12kg=5760kg，TNT 当量 5.76t。 

2.3.4 库区库房的平面布置 

1#工业雷管库、2#工业炸药库、3#工业炸药库，三者之间的洞轴线

基本相互平行，三者与 4#工业导爆索库为内八字布置。值班室位于库区

外东南面山后，距离最近 1#工业雷管库约 147m。 

2.4 辅助设施基本情况 

2.4.1 避雷及防静电设施 

洞库所在山体上设置了防雷铁塔。洞库门口设置了导静电扶手，雷

管库地面铺设了导静电橡胶皮。防雷装置经忻州市避雷检测中心检测，

出具了《雷电防护装置定期检测报告》，报告编号：（1042017001）
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[2023]-DX016，检测结果：合格。有效期至2024年 03月 09日。 

2.4.2 消防设施  

库区所在山上设置高位消防水池，容量为 220m3，配备了消火栓，设

置了消防水枪、消防水带等。每个库房门口配了干粉灭火器。 

2.4.3 报警装置 

民用爆炸物品储存库区安装有视频监控系统，前面围墙上安装红外对

射式的周界报警装置，库房门口安装有红外对射报警。视频监控、报警系

统的报警装置安装在值班室。 

2.4.4 电气照明 

库房内未安装电气线路，库房外墙护坡处安装有 LED 照明灯，运输

道路上安装有路灯。 

2.5 运输设施基本情况 

民用爆炸物品储存库区内道路纵坡小于6％，路面条件符合危险品运

输要求，爆炸物品由具有运输资质的单位统一配送。 

2.6  综合安全管理状况 

2.6.1 安全管理机构及人员配制 

太原钢铁（集团）有限公司矿业分公司峨口铁矿对于民用爆炸物品成

立了民爆危险化学品专业分委员会，人员情况如下： 

表2.5-1 安全管理机构设置人员情况一览表 

主任 董武斌 

常务副主任 张文平 

副主任 陈志刚 张树青 杨聪礼 张垚 

组员 马润元 张永强 刘秀文 乔瑞东 柳汉兵 张宝林 李建利 张超华 李
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世龙 张士谦 胡丽丽 王小军 常明超 刘青芳 李宏伟 郝世平 柳汉

文 耿永泉 郝俊彪 王燕栋 蔡耀 李丰收 

2.6.2 涉爆作业人员持证上岗情况 

表2.5-2 爆破作业许可证人员持证上岗情况一览表 

项目 持证人数 培训发证机关 

保管员 7 忻州市公安局 

安全员 23 忻州市公安局 

爆破员 23 忻州市公安局 

爆破工程技术人员 13 忻州市公安局 

2.6.3 安全投入情况 

表2.5-3 年度库区安全生产投入情况一览表 

序号 投入项目 财务年度支出 备注 

1 安全设施投入费用 43 万元  

2 安全隐患整改费用 1.3 万元  

3 职工培训 2.5 万元 每人 1千 2，共 21人 

4 设施定期检测费 2 万元 防雷设施 一年两次 

5 劳保用品 2.1 万元 每人 1千，共 21 人 

6 其他 无  

7 合计 43 万元 1 项内包含 2-5 项 

2.6.4 生产安全事故应急救援预案审核情况 

表2.5-4 生产安全事故应急救援预案审核情况一览表 

序号 项       目 是（√）否（×） 备  注 

1 应急指挥、组织机构、救援队伍 √  

2 生产事故应急处理程序和措施 √  

3 内外应急报警处理程序 √  

4 有安全警示标志 √  

5 紧急抢险设备设施齐全、符合要求 √  

6 配有便携式急救箱 √  

7 通讯联络与报警系统可靠，明示电话号码 √  

8 每年进行一次事故应急演习 √  

9 事故应急救援预案管理制度及管理记录 √  
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2.6.5 安全生产管理制度审核情况 

企业制定了一系列的安全管理制度、岗位责任制；能正确指导企业的

安全生产；制订了《安全例会制度》，能不定期召开安全专题办公会议和

安全例会，查找和解决企业的安全隐患和安全问题，保证企业的安全生产。 

表2.5-5 安全责任制及安全管理制度审核情况一览 

                                     肯定（√）否定（×） 

序号 制度名称 制定正确性 可操作性 审批有效 备注 

1 安全例会制度 √ √ √  

2 安全教育制度 √ √ √  

3 安全检查制度 √ √ √  

4 消防管理制度 √ √ √  

5 安全保卫制度 √ √ √  

6 定员定量制度 √ √ √  

7 装卸管理制度 √ √ √  

8 库房管理制度 √ √ √  

9 劳动防护用品管理制度 √ √ √  

10 流向管理 √ √ √  

11 重大危险源管理 √ √ √  

12 生产安全事故管理制度 √ √ √  

13 火灾.爆炸事故应急救援预案及演练 √ √ √  

14 废品销毁制度 √ √ √  

2.6.6 从业人员保险情况 

企业已为从业人员缴纳工伤保险。 
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第三章  危险、有害因素分析 

3.1 概述 

危险因素是指能对人造成伤害或对物造成突发性损害的因素；有害

因素是指能影响人的身体健康，导致疾病，或对物造成慢性损害的因素。

所有危险、有害因素，尽管表现不同，但其造成伤害的本质，都归结为

存在能量、有害物质失去控制，导致能量的意外释放和有害物质的泄漏、

挥发，产生瞬间或慢性伤害作用。 

能量是做功的能力，一切产生、供给能量的能源和能量的载体在一

定条件下，都可能是危险、有害因素。如化学能、势能、动能、声能、

光能和辐射能等。能量和有害物质失控是危险、有害因素产生的条件，

失控主要体现在设备故障、人为失误、管理缺陷、环境因素四个方面。 

炸药和雷管都是较危险的民用爆炸物品，在储存和运输时，如发生

能量和有害物质失控，可能会造成燃烧爆炸事故。 

3.2 物质危险性分析 

3.2.1 工业雷管危险性分析 

工业雷管是管壳内装有起爆药和猛炸药的工业火工品。管壳有纸

壳、铁壳、覆铜壳、铝壳等。工业雷管是输出爆炸冲能的，用来引爆工

业炸药装药的。工业雷管受热、撞击摩擦、冲击波、爆轰波、激光、火

焰、雷电、静电、射频感应等可能引起燃烧、爆炸。 

（1）工业雷管按引爆雷管的初始冲能分主要有火雷管、电雷管和

导爆管雷管等，常用的有 6号和 8号。 

火雷管是用导火索的火焰冲能激发的工业雷管，其爆破效率低，爆

破作业安全性差，现在已经淘汰不用。 

电雷管是通过桥丝的电冲能激发的工业雷管。其品种多，产量大，
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用途广，缺点是易受静电、电感应的危害，在在生产、储运、使用中因

静电危害而发生爆炸事故时有发生。在产品标准中抗震性能为其安全性

指标。 

导爆管雷管是由塑料导爆管的冲击波冲能激发的工业雷管，按作用

时间可分为：瞬发和延期导爆管雷管，其中延期产品又可分为 ms、1/4s、

1/2s 和 s 延期四种；按雷管特性可分为普通型和抗水型。目前按《民用

爆炸物品目录》的分类为：普通瞬发、普通延期、耐水瞬发、耐水延期

和其它导爆管雷管五种。除了瞬发导爆管雷管没有延期元件外，导爆管

雷管是火雷管、导爆管和延期元件三者的组合。由于导爆管雷管内装有

延期药、起爆药和猛炸药，因此导爆管雷管对火焰、电火花、撞击、

摩擦、静电敏感，具有爆炸危险性。  

产品性能： 

毫秒延期 1-20 段、半秒延期 1-10 段（第一系列）符合 GB19417-2003

规定。 

卡口部位抗静拉力：在 19.6 牛顿静拉力持续 1 分钟，导爆管不容

许崇卡口塞内松动和脱出。 

抗水性：配纸壳雷管的产品，在有水场地作业时，应加防水设施，

配金属壳的雷管有良好的抗水性。 

雷管对火焰、热能、静电、震动、撞击及摩擦等能量刺激较敏感。

火雷管最为敏感和危险，其次是电雷管、导爆管雷管。 

雷管的注意事项：在搬运和使用过程中，应轻拿轻放、防止坠落，

撞击。禁止与火源接近，严格遵守爆破作业安全守则。 

贮存与保管：产品在原包装条件下，贮存在干燥、空气流通的库房

内。 

（2）工业数码电子雷管为采用电子控制模块对起爆过程进行控制
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的电雷管，简称为电子雷管。其中电子控制模块是指置于数码电子雷管

内部，具备雷管起爆延期时间控制、起爆能量控制功能，内置雷管身份

信息码和起爆密码，能对自身功能、性能以及雷管点火元件的电性能进

行测试，并能和起爆控制器及其他外部控制设备进行通信的专用电路模

块。电子雷管起爆系统基本上由三部分组成，即雷管、编码器和起爆器。

编码器的功能，是在爆破现场对每发雷管设定所需的延期时间。起爆器，

控制整个爆破网路编程与触发起爆。 

产品性能： 

1）可检测性：电子雷管在收到来自起爆控制器或检测设备的检测

指令后，应能对电子控制模块和点火元件的电路状态进行检测。 

2）抗震性能：将电子雷管置于凸轮转速为（60±1）r/min、落高为

（150±2）mm 的震动试验机中，连续震动 10 min，震动过程中电子雷

管不应发生爆炸、结构松散或损坏等现象；震动完毕后，电子雷管应能

正常起爆。 

3）抗振性能：按照 GJB 5309.32－2004 中表 2 规定的试验条件进行

振动，振动过程中电子雷管不应发生爆炸、结构 松散或损坏等现象；

振动完毕后，电子雷管应能正常起爆。 

4）抗弯性能：对电子雷管的主装药及电子控制模块部位分别施加

（50±0.1）N 的径向载荷，电子雷管不应发生爆炸，管壳不应呈现明显

的裂纹或折痕。 

5）抗撞击性能：在落锤质量（2.0±0.002）kg、落高（0.8±0.01）

m 的条件下，分别撞击电子雷管中的电引火头及起爆药装药部位，电子

雷管不应发生爆炸。  

 6）抗跌落性能 ： 

自由跌落：电子雷管从距离水平混凝土地面垂直高度为（5±0.05）
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m 的高处自由跌落，不应发生爆炸或结构损 坏，电子雷管应能正常起

爆。 

导向跌落：电子雷管底部朝下从垂直竖立的（5±0.05）m 长钢管内

跌落至钢板上，不应发生爆炸或结构损坏，电子雷管应能正常起爆。 

7）抗水性能 ：常温下，将电子雷管浸入压力为（0.05±0.002）MPa

的水中，保持 4 h；取出后，电子雷管应能正常起爆。  

8） 抗拉性能：将电子雷管在 19.6 N 的静拉力作用下持续 1 min，

电子雷管密封塞和脚线不应发生目视可见的损坏 和移动，电子雷管应

能正常起爆。 

9）耐温性能： 

耐温性能应符合下列要求： 

a）在 85 ℃的环境中保持 4 h 不应发生爆炸，取出后应能正常起爆；  

b）在-40 ℃的环境中保持 4 h 后应能正常起爆。  

耐温度冲击性能： 

10）电子雷管经-40 ℃保持 3 h、80 ℃保持 3 h，温度转换时间 20 s～

30 s，循环 3 次，电子雷管不应发生爆炸；取出后，常温保持 1 h，电子

雷管应能正常起爆。 

11）抗直流性能 ：向电子雷管施加 48 V 直流电压，保持 10 s，

电子雷管不应发生爆炸。 

12）抗交流性能：向电子雷管施加 220 V/50 Hz 交流电压，保持 10 s，

电子雷管不应发生爆炸。 

13）静电感度： 

电子雷管的静电感度应符合以下要求： 

a） 在电容为 500 pF、串联电阻为 5000 Ω 及充电电压为 25 

kV 的条件下，对电子雷管的脚线－脚线、脚线－管壳放电，电子
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雷管不应发生爆炸； 

b） 在电容为 2000 pF、串联电阻为 0 Ω 及充电电压为 8 kV 

的条件下，对电子雷管的脚线－脚线、脚线－管壳放电，电子雷管

不应发生爆炸。 

14）射频感度 ：按照 GB/T 27602 的方法进行检测。用功率为

10 W 的射频源向电子雷管注入射频能量，在脚线－脚线及脚线－管

壳两种模式下，电子雷管均不应发生爆炸。 

15）延期时间： 

电子雷管在-20 ℃、70 ℃以及常温试验条件下，均应满足以下要求：  

a）延期时间不大于 150 ms 时，误差不大于±1.5 ms；  

b）延期时间大于 150 ms 时，相对误差不大于±1 %。 

16）起爆能力：6 号电子雷管应能炸穿 4 mm 厚铅板，8 号电子雷管

应能炸穿 5 mm 厚铅板，穿孔直径应大于电子雷管外径。其他规格电子

雷管的起爆能力由供需双方协商确定。 

17）可燃气安全度：煤矿许用型电子雷管在浓度为 9 %的可燃气中

起爆时，不应引爆可燃气。 

贮存： 

电子雷管在原包装条件下，贮存在通风良好、干燥、防火、防盗的

库房内。 

3.2.2 工业炸药危险性分析 

工业炸药是指在适当的外界能量作用下能发生快速化学反应，

放出大量的热并生成大量的气态产物，在周围介质中形成高温高压

的化学物质，是采矿、工程爆破等爆破作业的能源材料。常用的工

业炸药有以下几种： 

（一）乳化炸药： 
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组分与用途： 

规格品种：包装炸药（药卷一般为70mm～120mm）岩石型；

（药卷直径一般为 Φ 35、Φ 32、Φ 80 等），品种有煤矿型和岩石

型等；外观为膏体状和粉状物；有雷管感度和无雷管感度。 

组分：硝酸铵、水、乳化剂、油相等；起爆：各种雷管和导爆

索等；包装：木箱或纸箱；  

有效期：煤矿型为 4 个月、岩石型为 6 个月； 

用途：主要用于各种爆破作业。 

特性及性能指标： 

危险性：裸露状态下乳化炸药对火焰、静电、震动、摩擦和撞

击等能量的剌激相对钝感，但对冲击波、强热等击发容易引起燃烧

爆炸。 

性能指标：外观为油包水型膏状体，爆速为 3000～5000m/s、

作功能力 270～300ml、猛度 12～17mm、殉爆距离 5～9cm、冲击波

感度 21.0cm、雷管起爆感度１发、撞击感度≤8%、摩擦感度≤8%。 

事故处理：在运输、储存时，如果车辆或库房着火应立即用水或

灭火器灭火，如果产品着火应立即用水灭火（在土堤外或安全部位）；

如果发生强烈燃烧或爆炸应立即撤离。 

储运措施：储存于阴凉、干燥、通风良好的专用库房，远离火种、

热源，避免阳光直射，最好单独存放；要轻拿、轻放，存放的库房要定

员定量明确，存放条件应符合民爆物品规定要求；使用符合要求的专用

运输车运输。 

   （二）水胶（浆状）炸药： 

组分与用途： 

规格品种：包装炸药（药卷一般为φ 35、φ 32），品种有煤矿
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型和岩石型等，外观为胶凝体；分有雷管感度和无雷管感度。 

组分：硝酸铵、硝酸甲胺、胶凝剂、水等。 

起爆方式：各种雷管和导爆索等。 

包装方式：木箱或纸箱。 

质量保质期：煤矿型为 6 个月、岩石型为 9 个月。 

用途：主要用于各种爆破作业。 

特性及性能指标： 

危险性：裸露状态下水胶炸药对静电、摩擦和撞击等能量刺激

相对钝感，但对冲击波、强热等击发容易引起燃烧爆炸。 

性能指标：爆速：≥3300m/s ，作功能力：≥180mL，猛度：≥10mm，

殉爆距离：≥2cm。 

事故处理：在运输、储存时，如果车辆或库房着火应立即用水或灭

火器灭火，如果产品着火应立即用水灭火（在土堤外或安全部位）；如

果发生强烈燃烧或爆炸应立即撤离。 

储运措施：储存于阴凉、干燥、通风良好的专用库房，远离火种、

热源，避免阳光直射，最好单独存放；要轻拿、轻放，存放的库房要定

员定量明确，存放条件应符合民爆物品规定要求；使用符合要求的专用

运输车运输。 

（三）铵油类炸药： 

组分与用途： 

规格品种：包装炸药和散装炸药，外观为粒状；分有雷管感度

和无雷管感度。 

组分：硝酸铵、硫磺、松香、木粉、油相等。 

起爆方式：各种雷管和导爆索或起爆弹等。 

包装方式：编织袋。 
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质量保质期：一般小于一个月（根据品种不同而异）。 

用途：主要用于各种爆破作业。 

特性及性能指标： 

危险性：对火焰、静电、摩擦和撞击等能量刺激较敏感，易燃

烧转爆炸。 

性能指标：爆速：≥2500m/s ，作功能力：≥278mL，猛度：≥15mm。 

事故处理：在运输、储存时，如果车辆或库房着火应立即用水或灭

火器灭火，如果产品着火应立即用水灭火（在土堤外或安全部位）；如

果发生强烈燃烧或爆炸应立即撤离。 

储运措施：储存于阴凉、干燥、通风良好的专用库房，远离火种、

热源，避免阳光直射，最好单独存放；要轻拿、轻放，存放的库房要定

员定量明确，存放条件应符合民爆物品规定要求；使用符合要求的专用

运输车运输。 

（四）导爆索 
表 3.2-1  导爆索主要性能表 

项目 性能 

爆速 应不小于 6.00×10
3
m/s 

传爆性能 按标准中 5.5 试验，应爆轰完全 

抗水性能 

棉线导爆索在深度为 1m、水温 10～25℃的静水中，浸 4h 后按标准中

5.5 试验后，应爆轰完全； 

塑料导爆索在水压为 50kpa、水温 10～25℃的静水中，浸 5h 后按标

准中 5.5 试验后，应爆轰完全； 

起爆性能 
1.5m 长的导爆索应能完全起爆一个符合 WJ85 规定的 200g 压装梯恩梯

药块；； 

耐热性能 
导爆索在 50℃±2℃条件下保温 6h 后，按标准中 5.8 试验，应爆轰完

全 

耐寒性能 

导爆索在-40℃±2℃条件下冷冻 2h 后，按标准中 5.9 试验，棉线导

爆索不应洒药及露出内层线，塑料导爆索塑料涂层不应破裂，并应爆

轰完全； 

火焰感度 导火索的火焰喷到导爆索的端面药芯上，导爆索不应被引爆； 

抗拉性能 导爆索承受 500N 静拉力后，仍应爆轰完全； 
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3.3 危险物质的相容性分析 

由于不同种类民用爆炸物品的性质各有不同，性质相抵触的民用爆

炸物品必须分库储存，不能混存。当受条件限制不同种类民用爆炸物品

需同库存放时，应注意同库存放的民用爆炸物品的相容性。任何废品不

应与成品同库存放。当符合同库存放的不同品种的危险品同库存放时应

储存在分隔间内。导爆索与工业炸药同库存放时，应设单独隔间存放。

当受条件限制时，各种包装完整无损不同品种的危险品成品同库存放

时，应符合《民用爆炸物品工程设计安全标准》GB50089-2018 第 7.1.6

条的规定，见下表 3.3-1。 

表 3.3-1  危险品同库存放表 

危险品名称 雷管类 炸药类 射孔弹类 导爆索类 黑火药 导爆管 

雷管类 ○ × × × × ○ 

炸药类 × ○ ○ ○ × ○ 

射孔弹类 × ○ ○ ○ × ○ 

导爆索类 × ○ ○ ○ × ○ 

黑火药 × × × × ○ × 

导爆管 ○ ○ ○ ○ × ○ 

注：① 表中“○”表示可同库存放，“×”表示不得同库存放。 

② 雷管类含工业雷管（含电雷管、导爆管雷管、数码电子雷管、磁电雷管、地震勘探电雷

管等）、基础雷管、继爆管。 

③ 导爆索类含导爆索和爆裂管。 

④ 小粒发射药、单基发射药和双基发射药应单库存放。 

⑤ 海上救生烟火信号生产使用的硝化纤维素应单库存放。 

⑥ 海上救生烟火信号成品应单库存放。 

⑦ 增雨防雹火箭弹生产的推进剂应单库存放，点火药及装填点火药的组件应单库存放，成

品应单库存放。 

⑧ 点火具应单库存放。 

3.4 贮存过程危险性分析 

易燃易爆危险品在贮存过程中，主要的危险性如下。 
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3.4.1 遇热危险性分析 

爆炸品遇热达到一定的温度即可自行着火爆炸。一般爆炸品的热感

度较高、热安定性较低。如果库房温度较高（如夏日暴晒、堆垛不符合

要求、通风差、热量得不到及时散发等）、不相容物质同库存放等都能

促进热分解从而导致火灾、爆炸事故。 

3.4.2 雷击危险性分析 

雷电的危害主要有直接雷击、感应雷击、雷电波入侵，这三种现象

都对民用爆炸物品的储存构成危害。如果库房的独立避雷针（或避雷带）

高度不够、达不到应有的保护范围、引入线选型不当、截面积不足、接

地不符合规范要求（电阻大于 10Ω，接地方式不正确）或安装不合格等，

会使建筑物遭受雷击而产生火灾、爆炸。 

3.4.3 静电危险性分析 

静电是不同性质的物体之间相互摩擦或接触时产生的，当静电积累

到一定程度时会产生火花放电，当放电火花能量大于爆炸品的最小发火

能时，就可能引起火灾和爆炸事故。特别是当库内空气干燥时，静电积

累将更加严重。如库区的导静电设施不合格、操作人员所穿衣服、鞋不

符合要求、装卸作业不规范等都会引起库房内的危险物品产生火灾、爆

炸。 

3.4.4 火灾、爆炸危险性分析 

鉴于库区内储存的物品都是易燃易爆的危险品，如遇外来明火，发

生火灾后，若不能及时扑灭，就会引起爆炸，扩大事故后果，造成大量

人员伤亡和财产损失；或由于库区围墙或隔火带不符合规范，外部山火

得不到有效的阻挡而蔓延至库房；运输车辆不符合规范排烟管喷出火
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星，发动机着火；手推车不符合要求撞击和摩擦产生火花；人员管理不

善、人员违章带入火种等均会引起火灾，如不能及时扑灭，就会引起爆

炸。 

3.5 装卸过程危险性分析 

从危险品入库到出库，装卸作业是必不可少的，装卸作业的主要危

险性如表 3.5-1。 
表3.5-1  装卸作业的危险性分析 

序号 名称 可能发生的危险 注意事项 

1 装卸工具 摩擦出现火花导致火灾、爆炸 
应尽量避免使用发火材料制造的装卸工

具，在可能出现撞击的部位加设防撞措施 

2 装卸操作 撞击、摔落等导致火灾、爆炸 严格按操作规程进行操作，轻拿轻放 

3 
装卸所 

经路面 

出现颠簸，使被搬运物品发生

撞击、摔落等导致火灾、爆炸 

搬运路面应严格参阅我国相应标准设置，

如坡度，路面粗糙度等应符合标准和规范

要求 

3.6 运输过程危险性分析 

民用爆炸物品在运输危险品过程中可能出现的危险如下。 
表3.6-1  运输过程中危险性分析 

序号 名称 可能发生的危险 注意事项 

1 运输车辆 
由于运输车辆不符合要求导

致火灾，爆炸 

使用符合规定要求的民用爆炸物品运输

专用车辆 

2 运输人员 人员伤害 具备相应的资质 

3 装载方式 
由于装载方式不符合要求导

致火灾，爆炸 
严格按有关规定进行装载 

4 运输过程 火灾，爆炸，遗失 

严格按配送制度进行运输，司机和押运员

应切实负责对所运输的危险品进行检查，

避免遗失和火灾爆炸事故的发生 
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3.7 库区安全性分析 

因民用爆炸物品是国家严格控制的特殊商品，一些不法分子用盗

窃手段获取爆破器材并用于作案的事件时有发生，因此，民爆仓库必

须严格防盗。如果库房管理不严、设施不健全等，都能给不法分子有

机可乘，发生被盗事件。 

分析造成库区被盗的主要原因有： 

（1） 管理措施不完善或值班人员失职； 

（2） 无防盗技术措施或技防、犬防失效； 

（3） 库区围墙不符合要求； 

（4） 库房门窗的强度不能满足防盗的要求。 

3.8 有害因素分析 

民用爆炸物品内的药剂虽然具有一定的毒性，但在储存和运输时

都是包装完好的产品，作业人员不直接接触药剂，所以基本上无职业

卫生危害。在特殊情况下，如包装物破损、危险品坠落等导致药剂外

泄，才会使操作人员和环境受到毒物危害。 

3.9 重大危险源辨识 

3.9.1 术语和定义 

（1）单元 unit 

一个独立的民用爆炸物品生产工房、储存库房或储存装置。 

（2）临界量 threshold quantity 

对于某种危险品规定的数量，若单元中危险品的数量等于或超过该

数量，则该单元定为重大危险源。 

（3）民用爆炸物品重大危险源 major hazard installations for 
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civil explosives material 

长期地或临时地生产、储存民用爆炸物品，且数量等于或超过临界

量的单元。 

3.9.2 民用爆炸物品成品临界量 

民用爆炸物品成品其临界量列于表3.9-1。 
表3.9-1   民用爆炸物品成品临界量 

类别 危险品名称 临界量（t） 说明 

工业炸药

及制品 

工业炸药 

10 

胶状乳化炸药、粉状乳化炸药、水胶

炸药、膨化硝铵炸药、改性铵油炸药

和含单质炸药的粘性炸药等工业炸药 

20 
多孔粒铵油炸药、不含单质炸药的粘

性炸药等工业炸药 

震源药柱 5 装药含单质炸药的 

10 装药不含单质炸药的 

聚能射孔弹（含复合射孔器、

聚能切割弹） 
10 

— 

起爆具 5 — 

人工影响天气用燃爆器材、

矿岩破碎器材、油气井用起

爆器、高能气体压裂弹、点

火药盒等炸药制品 

— 依据主装药品种的临界量确定 

工业雷管 工业雷管 5 — 

工业索类

火工品 

工业导爆索 10 — 

切割索 10 — 

引火线 10 — 

工业导火索 50 — 

其他民用 

爆炸物品 

安全气囊用点火具 10 — 

其他特殊用途点火具 50 — 
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类别 危险品名称 临界量（t） 说明 

特殊用途烟火制品 50 — 

其他点火器材 50 — 

海上救生烟火信号 50 — 

3.9.3 重大危险源辨识方法 

 （1）依据临界量辨识重大危险源，根据单元内危险品的种类多少分为

以下两种情况： 

    a）单元内存在的危险品为单一品种时，则该危险品的数量即为单

元内危险品的总量，若等于或超过相应的临界量，则定为重大危险源。                   

    b）单元内存在的危险品为多品种时，则按公式（1）计算，若满足

公式（1），则定为重大危险源： 

q1/Q1＋q2/Q2＋…＋qn/ Q n ≥1 …………………（1） 

    式中： 

q1，q2，…，qn——每种危险品实际存在量的数值，单位为吨（t）； 

Q1，Q2，…，Qn——与各危险品相对应的临界量的数值，单位为吨（t）。     

 （2）当某种民用爆炸物品由一种或多种危险药剂组成时，应将各种危

险药剂的数量合计作为该民用爆炸物品的量。生产过程中反复开启的抗

爆间室中危险品的数量应统计，仅在生产开始或结束时才开启的抗爆间

室中危险品的数量不统计。 

3.9.4 重大危险源的辨识结果 

根据《民用爆炸物品重大危险源辨识》（WJ/T9093-2018）的相关

规定，评价组对本项目做如下辨识。 

本评价项目的主要危险化学品存放单元及最大存量列于表 3.9-2。 
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表3.9-2  主要危险物质存放单元及最大存量表 

独立单元 危险物质名称 实际最大存量 临界量 

1#工业雷管库 工业雷管 200kg 5t 

2#工业炸药库 工业炸药 30000kg 10t 

3#工业炸药库 工业炸药 20000kg 10t 

4#工业导爆索库 工业导爆索 5000kg 10t 

 一个独立的民用爆炸物品生产工房、储存库房或储存装置为一个

单元，从上表可以看出，2#工业炸药库、3#工业炸药库构成重大危险源。 

3.10 重大危险源分级 

依据《危险化学品重大危险源标识》(GB18218-2018)对该公司重大

危险源进行分级： 

3.10.1 危险化学品重大危险源分级方法 

（1）分级指标 

采用单元内各种危险化学品实际存在（在线）量与其在《民用爆炸

物品重大危险源辨识》（WJ/T9093-2018）中规定的临界量比值，经校

正系数校正后的比值之和 R作为分级指标。 

（2）R 的计算方法 













n

n
n

Q

q

Q

q

Q

q
R 

2

2
2

1

1
1  

式中： 

q1,q2,…,qn —每种危险化学品实际存在（在线）量（单位：吨）； 

Q1,Q2,…,Qn —与各危险化学品相对应的临界量（单位：吨）； 

β 1，β 2…,β n— 与各危险化学品相对应的校正系数； 

α — 该危险化学品重大危险源厂区外暴露人员的校正系数。 

（3）校正系数 β 的取值 

根据单元内危险化学品的类别不同，设定校正系数β 值，见表
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3.10-1： 

表 3.10-1  校正系数 β 取值表 

危险化学品 

类别 
毒性气体 爆炸品 易燃气体 

其他类 

危险化学品 

β  见表 2 2 1.5 1 

注：危险化学品类别依据《危险货物品名表》中分类标准确定。 

（4）校正系数 α 的取值 

根据重大危险源的厂区边界向外扩展 500 米范围内常住人口数量，

设定厂外暴露人员校正系数α 值，见表 3.10-2： 

表 3.10-2  校正系数 α 取值表 

厂外可能暴露人员数量 α  

100 人以上 2.0 

50 人～99 人 1.5 

30 人～49 人 1.2 

1～29 人 1.0 

0 人 0.5 

（5）分级标准 

根据计算的 R 值，按表 3.10-3 确定危险化学品重大危险源的级别。 

表 3.10-3 危险化学品重大危险源级别和 R值的对应关系 

危险化学品重大危险源级别 R 值 

一级 R≥100 

二级 100＞R≥50 

三级 50＞R≥10 

四级 R＜10 

3.10.2 计算分析 

经上述分级方法得知，该库区危险化学品为工业炸药、工业雷管，

为爆炸品，其中构成重大危险源的为 2#工业炸药库（30t）、3#工业炸

药库（20t），因此β 值取 2；根据重大危险源的厂区边界向外扩展 500m
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范围内常住人口（50 人～99 人），厂外暴露人员校正系数α 值取 1.5。

由此，计算出炸药库的重大危险源的分级。 

2#工业炸药库（30t）： 






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
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n
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n
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q
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2
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1

1
1  =1.5×（2.0×30/10）=9 

3#工业炸药库（20t）： 











n

n
n

Q

q

Q

q

Q

q
R 

2

2
2

1

1
1  =1.5×（2.0×20/10）=6 

由此可得，该公司民用爆炸物品库区内 2#工业炸药库（30t）、3#

工业炸药库（20t）分别构成四级重大危险源。 

3.10.3 构成重大危险源的建议措施 

（1）企业应当建立完善重大危险源安全管理规章制度和安全操作

规程，并采取有效措施保证其得到执行，有检查记录，并按规定备案。 

（2）企业应当按照国家有关规定，定期对重大危险源的安全设施

和安全监测监控系统进行检测、检验，并进行经常性维护、保养，保证

重大危险源的安全设施和安全监测监控系统有效、可靠运行。维护、保

养、检测应当作好记录，并由有关人员签字。 

（3）企业应当对重大危险源的管理和操作岗位人员进行安全操作

技能培训，使其了解重大危险源的危险特性，熟悉重大危险源安全管理

规章制度和安全操作规程，掌握本岗位的安全操作技能和应急措施。 

（4）企业应当在重大危险源所在场所设置明显的安全警示标志，

写明紧急情况下的应急处置办法。 

（5）企业应当将重大危险源可能发生的事故后果和应急措施等信

息，以适当方式告知可能受影响的单位、区域及人员。 
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（6）企业应当依法制定重大危险源事故应急预案，建立应急救援

组织或者配备应急救援人员，配备必要的防护装备及应急救援器材、设

备、物资，并保障其完好和方便使用；配合监督管理部门制定所在地区

涉及本单位的事故应急预案。 

（7）企业应当制定重大危险源事故应急预案演练计划，并按照要

求进行事故应急预案演练： 

应急预案演练结束后，应当对应急预案演练效果进行评估，撰写应

急预案演练评估报告，分析存在的问题，对应急预案提出修订意见，并

及时修订完善。 



太原钢铁（集团）有限公司矿业分公司峨口铁矿民用爆炸物品储存库安全现状评价报告 

北京国泰民康安全技术中心                                                      - 29- 

第四章  安全评价方法及评价单元划分 

4.1 评价方法的选择 

根据本项目的具体情况、特点和物质特性，结合考虑各种评价方法适

用范围，评价组在本项目评价中以定性、定量评价为主，结合其他评价方

法的综合评价方法。具体的评价方法为： 

（1）安全检查表法； 

（2）爆炸事故模拟冲击波强度计算和分析。 

4.2 评价单元的划分 

为简单有效的对库区危险、有害因素进行评价，考虑本评价项目的

特点，划分成5个评价单元： 

（1） 爆破作业单位民用爆炸物品储存库安全管理评价单元； 

（2） 爆破作业单位民用爆炸物品储存库治安防范系统评价单元； 

（3） 爆破作业单位民用爆炸物品地下及覆土库选址单元安全检查表； 

（4） 爆破作业单位民用爆炸物品地下及覆土库安全设施单元安全检

查表； 

（5）  爆破作业单位民用爆炸物品洞库和覆土库作业过程单元安全检

查表。 
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第五章  定性、定量评价 

评价组审查了企业的各项安全生产管理制度和资料，到库区进行

了现场的检查；按国家的有关规定对该库区的重大危险源进行了辨

识；采用“安全检查表法”对危险、有害因素进行了分析和评价；采

用“爆炸事故模拟冲击波强度计算”对事故后果进行了模拟分析和评

价。  

5.1 安全检查表评价 

安全检查表法的目的是分析检查条款，按照相关的标准、规范等对

已知的危险、设计缺陷等潜在危险性和有害性进行判别检查。具体步骤

是把检查对象加以分解，将大系统分割成若干小的子系统，将检查项目

列表逐项检查，避免遗漏。 

5.2 评价内容 

安全检查表以《爆破作业单位民用爆炸物品储存库安全评价导则》

（GA/T848-2009）规定的评价单元编制。分别为： 

（1） 爆破作业单位民用爆炸物品储存库安全管理评价单元； 

（2） 爆破作业单位民用爆炸物品储存库治安防范系统评价单元； 

（3） 爆破作业单位民用爆炸物品地下及覆土库选址单元安全检查

表； 

（4）爆破作业单位民用爆炸物品地下及覆土库安全设施单元安全检

查表； 

（5）爆破作业单位民用爆炸物品洞库和覆土库作业过程单元安全检

查表。 

其中否决项（A）对系统安全有显著影响的要素，它的缺陷可能导

致本单元或更大范围的安全失控。在符合性检查评价中，否决项不合
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格将否决整个单元或整个评价项目。非否决项（B）对系统安全有一

定影响的要素，它的缺陷一般不会导致本单元或更大范围的安全失

控。在符合性检查评价中，非否决项不合格不影响整个单元或整个项

目的合格。不合格的 A 项和 B 项在采取必要的技术或安全管理整改措

施达到要求的，仍可判为合格；经整改后仍有缺陷，经采取补救措施

并经评价组分析提议、技术总监审批，认为风险可以接受的检查项，

也可视为合格，但评价报告中应叙述其风险分析的经过。 

5.3 评价结果  

采用安全检查表法进行符合性检查时，检查结果是对检查项作出

是否合格的判定方式。检查结果分为现场检查结果和最终确认结果两

种，主要是要反映被评价单位在评价前后储存库区的安全管理、治安

防范、选址、安全设施及其作业等安全条件发生的变化情况。现场检

查结果是指采用安全检查表法进行现场符合性检查时，对检查项作出

是否合格判定后，经评价机构和委托单位双方认可的结果；最终确认

结果是指采用安全检查表法进行符合性检查时，对检查结果合格的检

查项或委托单位对存在问题的检查项整改后采取措施后，由评价机构

对检查项作出是否合格的最终判定结果。安全评价报告的符合性评价

结论应以最终确认结果为最终评价依据。 

5.3.1 安全管理安全评价 

企业的涉爆作业人员如爆破员、安全员、保管员、爆破工程技术人员

经培训合格，均持证上岗。 

企业的安全生产管理组织机构健全，安全管理制度完善，能落实各

级、各部门的安全生产责任制；建立了完善的安全管理体系，有事故

应急救援预案，成立应急救援队伍并定期进行演练，培训、演练记录

较齐全。  
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本单元检查项目共计 20项，考核 20 项，最终确认：A项共 20 项，

合格 20 项；B 项 0项，合格 0 项；单元评价结论：合格。 

具体现场评价记录见附表 1：爆破作业单位民用爆炸物品储存库安

全管理单元安全检查表。 

5.3.2 治安防范系统安全评价 

民用爆炸物品储存库设有值班室，实行 24h 专人值守。值班人员可

直接与当地公安、消防部门及有关单位联系。民用爆炸物品储存库区内

安装视频监控系统，前面围墙上安装红外对射式的周界报警装置，库房门

口安装了入侵报警。视频监控、报警系统的报警装置安装在值班室，符合

规范要求。 

本单元检查项目共计 33大项，考核 33 大项，最终确认：A 项共 51

项，合格 48 项，不涉及 3 项；B 项 10 项，合格 10 项，不涉及 0 项；单

元评价结论：合格。 

具体现场评价记录见附表 2：爆破作业单位民用爆炸物品储存库治

安防范系统单元安全检查表。 

5.3.3 选址单元安全评价 

5.3.3.1 选址 

太原钢铁（集团）有限公司矿业分公司峨口铁矿的民用爆炸物品储

存库区位于山西省忻州市代县峨口镇境内。安全距离内无影响库区安全

的民居、高压线、公路、铁路等，库区有简易公路与外相通，符合规范要

求。 

5.3.3.2 库区内、外部安全距离 

库区从东进入库区大门后，为 1#工业雷管库、2#工业炸药库、3#工

业炸药库、4#工业导爆索库，4 座洞库依山而建，均为缓坡岩石洞库。值
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班室位于库区外东面，洞库前方和侧方均设置了密砌围墙，围墙上设置铁

丝网，洞库所在山体上设置了铁丝网围墙。库区设有防雷、消防等设施，

库区有警卫人员及守卫犬日夜巡守。 

库区北面约 1.9 公里为南磨村，东北面约 1.4 公里为成品分厂，东北

面约 680m 有建筑物（人数少于 50 人）。 

库区内、外部安全距离见附表 3-1、附表 3-2、附表 3-3、附表 3-4、

附表 3-5。 

5.3.3.3 总平面布置及运输道路 

11#工业雷管库、2#工业炸药库、3#工业炸药库，三者之间的洞轴线

基本相互平行，三者与 4#工业导爆索库为内八字布置。 

洞库前方和侧方均设置了密砌围墙，围墙上设置铁丝网，洞库所在山

体上设置了铁丝网围墙。实体围墙高度不低于2.5m。库区内主要运输道路

坡度不大于6%，符合规范要求。 

本单元涉及项目共计8大项，考核8大项，最终确认：A项共15项，

合格12项，不合格0项，不涉及3项；B 项共3项，合格3项，不合格1

项，不涉及3项；单元评价结论：合格。 

具体现场评价记录见附表 3：爆破作业单位民用爆炸物品地下及覆土

库选址单元安全检查表。 

5.3.4 安全设施单元安全评价 

5.3.4.1 防护屏障 

雷管库和炸药库为缓坡地形硬质岩石洞库，值班室面向库区方向为自

然山体，符合规范要求。 

5.3.4.2 库房建筑结构 

库房为缓坡地形硬质岩石洞库，雷管库房与炸药库房平行布置，块状
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结构。 

5.3.4.3 消防设施 

库区所在山上设置高位消防水池，容量为 220m3，配备了消火栓，设

置了消防水枪、消防水带等。每个库房门口配了干粉灭火器，符合规范要

求。 

5.3.4.4 电气照明 

库房内未安装电气线路，库房外墙护坡处安装有 LED 照明灯，运输

道路上安装有路灯。 

5.3.4.5 避雷设施 

洞库所在山体上设置了防雷铁塔。洞库门口设置了导静电扶手，雷

管库地面铺设了导静电橡胶皮。防雷装置经忻州市避雷检测中心检测，

出具了《雷电防护装置定期检测报告》，报告编号：（1042017001）

[2023]-DX016，检测结果：合格。有效期至2024年 03月 09日。 

5.3.4.6 防静电设施 

洞库门口设置了导静电扶手，雷管库地面铺设了导静电橡胶皮，金

属门做了静电接地，符合规范要求。 

5.3.4.7 防射频 

库房安全距离范围没有发射天线，不存在射频危害；手机等移动

通信工具禁止带入库内，符合规范要求。 

5.3.4.8 安全警示 

库区围墙上有安全警示标牌，库房外墙上有库房的定员定量标识牌，

符合规范要求。 
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5.3.4.9 卸车站台 

库房前有装车平台，装卸作业在库房门外进行，有缓冲件，符合规

范要求。 

表内检查项目共计 12 大项，考核项目 12 大项。最终确认：A 项共

56 项，合格 29 项，不合格 0 项，不涉及 27 项；B 项共 15 项，合格 11

项，不合格 0 项，不涉及 4 项；单元评价结论：合格。 

具体现场评价记录见附表 4：爆破作业单位民用爆炸物品地下及覆

土库安全设施单元安全检查表。 

5.3.5  作业过程安全评价 

企业严格对民用爆炸物品的收、发进行记录、管理，雷管在发放间

发放。库房内设置了定置线和定高线，符合规范要求。 

表内检查项目共计 9 大项，考核项目 9大项。最终确认：A项共 22

项，合格 22 项，不合格 0 项，不涉及 0 项；B 项共 3 项，合格 3 项，不

合格 0 项，不涉及 0 项；单元评价结论：合格。 

具体现场评价记录见附表 5：爆破作业单位民用爆炸物品洞库和覆

土库作业过程单元安全检查表。 

5.4  事故后果模拟分析 

由于爆破作业单位民用爆炸物品储存库储存的民用爆炸物品属于

易燃易爆品，在高温的环境下或当受到撞击、摩擦、雷击、静电积聚时

会发生燃烧或爆炸，这样会给库区及周边地区造成人员伤亡和财产损

失。 

根据事故致因理论，造成事故的主要因素为人的不安全行为、物的

不安全状态和环境的不安全条件，这些因素的相互作用、相互影响是导

致事故的根本原因。在此，我们假设仓库发生了爆炸事故，通过爆炸冲
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击波强度的计算，可以模拟该事故在平面地形上不同的距离内将造成多

大的破坏或伤害。 

5.4.1 爆炸空气冲击波分析计算 

（1）对人员可能造成的伤亡后果评价 

现按 TNT 爆炸伤害模型测算不同距离的冲击波超压值，计算库区库

房中最大单库存药量的空气冲击波超压。 

单个炸药库最大的定量为 30t，炸药库可能存放乳化炸药，或其它

炸药，所存炸药的梯恩梯当量以乳化炸药为例,即为 0.76,则 30t 工业炸

药的梯恩梯当量 22.8t。参照有土堤估算该库房一旦发生爆炸事故对建

筑物的损坏程度和对人员的伤害程度。 

Δ P=0.23/R+7.73/R2+6.81/R3（适用范围：3≤R≤18）（有屏障） 

其中 Δ P——爆炸点周围一定距离的爆炸冲击波超压值； 

R——比例距离或叫对比距离，是距爆炸中心的距离 r与库房

内炸药 W的立方根之比。 

对人员可能造成的灾害评价见表： 
表 5.4-1  冲击波超压对人员可能造成的伤亡后果评价分析表 

序号 超压Δ P（kgf/cm
2
） R 值 r（m） 伤害作用 

1 ＜0.2 ＞7.3 ＞207 基本无伤害 

2 0.2～0.3 5.8～7.3 165～207 轻微损伤 

3 0.3～0.5 4.5～5.8 128～165 听觉器官损伤或骨折 

4 0.5～1.0 3.25～4.5 93～128 内脏严重损伤或死亡 

5 ＞1.0 ＜3.25 ＜93 大部分人员死亡 

（2）对邻近建筑物设施可能造成的破坏评价 

同样，对邻近建筑物设施灾害评价见下表： 
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表 5.4-2  冲击波超压对邻近建筑物可能造成的破坏程度评价分析表 

序号 超压△P（kgf/㎝
2
） R 值 r（m） 破坏等级及名称 

1 ＜0.02 ＞28 ＞794 一级(基本无破坏) 

2 0.09～0.02 11～28 312～794 二级(次轻度破坏) 

3 0.25～0.09 6.6～28 188～312 三级(轻度破坏) 

4 0.40～0.25 5～6.6 142～188 四级(中度破坏) 

5 0.55～0.40 4.5～5 128～142 五级(次严重破坏) 

6 0.76～0.55 3.7～4.5 105～128 六级(严重破坏) 

7 ＞0.76 ＜3.7 ＜105 七级(完全破坏) 

注：该模拟事故伤亡结果是运用有关爆炸经验公式的估计值，能为爆炸事故危险程度提供一定的参考。 

评价小结：根据评价以上结果，结合近年来爆炸事故案例，该公司

定量为 30t 工业炸药库，一旦发生爆炸事故，除本库房内的所有人员死

亡和本库房受到整体破坏外，还可能冲击波造成距爆炸点 207m 范围内的

人员受到不同程度的伤害；同时造成距爆炸点 794m 范围内的建筑受到不

同程度的破坏。 

由此产生的其它殉爆及飞石等，加之其它因素(如临时性的人员作

业、交通及危险品转运等)可能造成事故影响的扩大。 

5.4.2 爆炸空气冲击波伤害模型法评价结果 

评价结论：根据以上估算结果，应严格控制各库房内的存药量和危

险区域内人员，最大限度地减轻爆炸事故发生后人员的伤亡程度和对建

筑物的破坏程度。 

建议：根据以上事故分析、评价结果，企业在满足储存需要的前提

下，最大限度地降低库房存的药量，并严格控制危险区域内的人员数量，

警示周围人员远离库区，以降低事故风险。同时结合该库房的爆炸空气

冲击波伤害模型评价结果，企业应进一步严格控制其它危险库房内的存

药量和危险区域内人员，最大限度地减轻爆炸事故发生后人员的伤亡程
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度和对建筑物的破坏程度。 

企业在日常管理中应加强对库区内进出人员的安全管理和安全教

育，落实库区内作业的安全操作规程，对仓库进行严格安全管理，库区

范围内严禁烟火，同时，公司应加强对防雷、防静电和消防设施的维护，

定期进行检测，确保安全设施（措施）有效。 

5.5 综合单元评价结论 

（1）安全管理安全评价 

通过评价小组现场检查、资料收集审核，该项目安全管理单元符合性

评价结论为合格。 

（2）治安防范系统安全评价 

通过评价小组现场检查、资料收集审核，该项目治安防范系统单元符

合性评价结论为合格。 

（3）选址单元安全评价 

通过评价小组现场检查、资料收集审核，该项目选址单元符合性评

价结论为合格。 

（4）安全设施单元安全评价 

通过评价小组现场检查、资料收集审核，该项目安全设施单元符合

性评价结论为合格。 

（5）作业过程安全评价 

通过评价小组现场检查、资料收集审核，该项目作业过程单元符合

性评价结论为合格。 

（6）爆炸事故模拟分析 

根据爆炸事故模拟冲击波强度计算，仓库发生爆炸对库区建筑物造成

的损害和对工作人员造成的影响严重，建议公司应严禁超量超标存储，加

强对库区内进出人员的安全管理和安全教育，落实库区内作业的安全操作
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规程，对仓库进行严格安全管理，库区范围内严禁烟火，采取有效的降温

除湿措施，同时，公司应加强对防雷、防静电和消防设施的维护，定期进

行检测，确保安全设施（措施）有效。 
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第六章  安全对策措施与建议 
6.1 安全对策措施与建议 

北京国泰民康安全技术中心的安全评价组对民用爆炸物品储存库

进行了现场检查，并查阅了相关安全管理资料，经现场检查，暂未发现

需要立即整改的问题。 

6.2 进一步安全对策措施与建议 

为进一步降低安全风险，评价组对该库区劳动安全方面提出如下技

术和管理安全对策措施与建议： 

（1）公司在后期运营中，不得擅自改变库区安全距离，如发现其

它单位或个人在库区安全距离内修建建筑物，应及时向有关部门反应； 

（2）公司在后期运营中，不得擅自挪用库区内的设施设备，如果

设施设备损坏，应及时更换。 

（3）公司在后期运营中，不得擅自改变库区内的各建筑物的用途，

发放间只能用来发放和临时储存退库后的民用爆炸物品，不能改作它

用。 

（4）库房存放民用爆炸物品时应严格按照已制定的定员定量管理

制度和物品定置摆放管理制度实施； 

（5）公司应每年制定危险作业及特种作业人员的教育培训计划，

提高员工的安全意识和应急处理能力。定期组织相关人员学习国家、行

业和企业的有关标准和制度，并严格按照要求履行职责； 

（6）公司应按照国家的有关规定为危险品作业人员配备必要的劳

动保护用品，工作期间应着装整齐； 

（7）按照《民用爆炸物品重大危险源辨识》（WJ/T 9093-2018）

核算，该库区 2#工业炸药库、3#工业炸药库构成四级重大危险源，但在

储存时应严格控制库房储存量。公司已制定事故应急救援预案，还应
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对从业人员定期进行事故应急救援预案的培训和演练并加强监控管

理，根据演练过程中暴露的问题，对预案进行修订。 

（8）严格控制值守人员的年龄在 18 至 55 岁之间，对新进厂的值

守人员要求通过审查，不能使用有刑事犯罪、劳动教养、行政拘留、

强制戒毒等情况的人员。 

（9）可以对值守人员进行一些必要的防暴治暴方面的技能训练，

进而提高库区安全。 

（10）建议企业应按照国家相关规定，定期由相关部门对库区内的

建筑消防设施进行定期检查，定期保养维护，对防雷装置定期检测，

使之保持完好可用。 

（11）民用爆炸物品的贮存、收发及配送应严格执行《地下及覆土

火药炸药仓库设计安全规范》（GB50154-2009）、《爆破安全规程》（GB 

6722-2014）的等相关规定，不得违章作业。 

（12）建议企业对库区的防护屏障定期修整加固，并进行严格安全

管理，库区范围内严禁烟火，采取有效的降温除湿措施，对防雷防静

电设施进行定期检测。 
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第七章  安全评价结论 

根据太原钢铁（集团）有限公司矿业分公司峨口铁矿与北京国泰民

康安全技术中心签订的安全评价合同，对其民用爆炸物品储存库进行安

全评价，通过对该公司的民用爆炸物品储存库现场情况和安全管理现状

等进行的现场检查、分析和评价，评价组认为： 

太原钢铁（集团）有限公司矿业分公司峨口铁矿位于山西省代县峨

口镇境内的民用爆炸物品储存库各库房的定量如下：1#工业雷管库：20

万发；2#工业炸药库，30000kg；3#工业炸药库，20000kg；4#工业导爆

索库：5000kg。库区的安全设施配备齐全并满足民用爆炸物品储存的安

全需要，符合安全条件。评价结论：合格。 

希望企业要进一步加强对员工的安全培训和教育，严格执行各项规

章制度，严格控制库房的储存量，不断完善事故应急救援预案，定期开

展事故应急预案的演练，提高预防和处理突发性事故的技能，实现安全

经营。 

本评价结论的主要支撑依据是:被评价单位提供的资料、考评当时

的现状以及本评价机构采用的评价方法等。当危险场所的内外部环境发

生影响库区安全的变化、安全设施和管理状况发生变化或已经超过安全

评价规定的时限（有效期三年，2023 年 12 月 11 日至 2026 年 12 月 10），

本评价结论将不再成立。 
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